Plano de Ensino - Algebra I-2022-2

1 Identificacao da disciplina
1.1 Cddigo

MTM 3451

1.2 Nome da Disciplina
Algebra I

1.3 Horas aula

6 h semanais tedricas

1.4 Horas aula semestrais

108 h

2 Professor Ministrante

Fabio Silva Botelho

3 Pré-requisitos

Introducao ao Célculo, Fundamentos de Aritmética

4 Cursos para os quais é oferecida

Licenciatura e Bacharelado em Matematica



5 Ementa

Anéis, subanéis, homomorfismos entre anéis, ideais, anéis quocientes. Teoremas do isomorfismo.
Dominios e corpos. Corpos de fragoes. Anéis de inteiros médulo n. Congruéncias lineares. Teorema
chines dos restos. Corpo dos nimeros complexos. Anéis de polinomios. Divisibilidade, fatoracao
Unica e maximo divisor comum em dominios.

6 Objetivos

1. Propiciar ao aluno condigoes de trabalhar com a estrutura de anel, aplicando resultados rele-
vantes desta teoria também em areas correlatas da Matematica.

7 Conteudo Programatico

1. Unidade 1. Anéis.
Anel.

)

) Subanel.

) Homomorfismo entre anéis.
d) Ideal.

) Aritmética de ideais.

) Anel quociente.

)

Teoremas do isomorfismo.
2. Unidade 2. Dominios e corpos.

(a) Divisores de zero e elementos invertiveis.
(b) Dominio.
(c) Corpo.

e) Ideais primos e maximais.

(
(f
(g) Corpo de fragoes.

)
)
)
(d) Elementos associados, irredutiveis, primos, nilpotentes e idempotentes.
)
) O dominio dos inteiros e caracterizagao dos seus ideais.

)

3. Unidade 3. Anéis Zn de inteiros médulo n.

(a) Construcao dos anéis de inteiros médulo n.
(b) Funcao de Euler e determinagao dos elementos invertiveis em Zn.

(c) Divisores de zero, nilpotentes e idempotentes em Zn.



(d) Congruéncias lineares e o teorema chinés dos restos.

4. Unidade 4. O corpo dos ntiimeros complexos.

b

(a) Construcao do corpo dos nimeros complexos.
(b) Conjugagao e norma.
(c¢) Forma trigonométrica e poténcias.

(d) Raizes n-ésimas e primitivas.

(e) Subdominios do corpo dos niimeros complexos.
5. Unidade 5. Anéis de polinomios.

(a) Os anéis K[x], em que K é corpo.
(b

)

) Algoritmo da divisao e raizes.

(¢) Trredutibilidade e o critério de Eisenstein.
)

(d) Ideais e maximo divisor comum.

6. Unidade 6. Fatoragao tinica em dominios.

(a) Divisibilidade.

(b) Anéis euclidianos.

(¢) Anéis com méximo divisor comum.
(d) Anéis principais.

(e) Anéis fatoriais.

8 Metodologia de Ensino

As atividades pedagodgicas serao presenciais e realizadas mediante aulas tedricas expositivas e de
exercAcios.

O horario de atendimento poderd ser agendado por e-mail e/ou moodle em um dia e horario
reservado a ser fixado na semana.

9 Avaliacao

Havera 3 avaliagoes escritas cujas datas serao anunciadas com pelo menos duas semanas de
antecedéncia. O aluno que obtiver média aritmética 6.0 em relacao as 3 provas estara aprovado. De
acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resoluc¢ao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e
média das avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliacao, no final do semestre,
abordando todo o conteiido programéatico. A nota final desse aluno sera calculada mediante a média
aritmética entre a média das avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliacao.
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Fabio Silva Botelho, 22 de Agosto de 2022.
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