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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3454 Estruturas Algébricas Teoricas: 6 ‘ Pradticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Eliezer Batista — eliezer1968@gmail.com

II1. Pré-requisito(s)

e MTM3421 — Algebra Linear I,
e MTM3451 — Algebra I,
o MTM3452 — Algebra II.

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaética — Bacharelado

V. Ementa

Categorias. Médulos. Modulos projetivos e injetivos. Modulos sobre dominios principais. Produto tensorial.

VI. Objetivos

1. Reconhecer estruturas algébricas e demonstrar teoremas(resultados) relacionados.
2. Conhecer e aplicar resultados sobre homomorfismo e isomorfismo de modulos.
3. Identificar propriedades de bases de mddulos e compara-las com propriedades de base de espagos vetoriais

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Categorias.

1.1 Categorias: defini¢ao e exemplos.

1.2 Funtores covariantes e contravariantes.

1.3 Transformacoes naturais e isomorfismos naturais

Unidade 2. M6dulos.

2.1 Mo6dulos: definicdo e exemplos.

2.2 Submodulos. Intersecgao e soma de submodulos. Submoédulo gerado Modulo
ciclico. Anulador.

2.3 Produto direto e soma direta(interna e externa).

2.4 Homomorfismos de mo6dulos.

2.5 Modulo quociente. Teoremas de isomorfismo.

2.6 Sequéncias exatas.

2.7 Correspondéncia entre R-projetores, soma direta e idempotentes do anel

Unidade 3. Moédulos projetivos e injetivos.

3.1 Bases e moédulos livres.

3.2 Mé6dulos projetivos

3.3 Modulos injetivos.

3.4 Os funtores Homp (M, ——) e Hompr(——, N) e sequéncias exatas.
3.5 -Médulos divisiveis. Grupo abeliano divisivel

Unidade 4. Mdédulos sobre dominios.

4.1 Posto.

4.2 Condigoes de cadeia: modulos/anéis artinianos e noetherianos.
4.3 Médulos sobre dominios principais.




VII. Contetido programatico (continuagio)

4.4 Modulos projetivos e injetivos sobre dominios principais
4.5 Médulos de torgao e p-modulo de torgao.
4.6 Teorema dos divisores elementares. Teorema dos fatores invariantes

Unidade 5. Produto tensorial.

5.1 Fungoes balanceadas.

5.2 Definicao, existéncia e unicidade do produto tensorial
5.3 Propriedades do produto tensorial.

5.4 O funtor produto tensorial e sequéncias exatas.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

O contetido programatico sera trabalhado através de aulas presenciais dialogadas.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado através de trés avaliagoes que consistirao de provas nao presenciais e da elaboracao de um artigo
relativo ao contetdo com a apresentagao de um semindrio relativo ao contetido do artigo. A média final do aluno sera
calculada através da média ponderada
Pi+P+Ps+A
5 )
em que P; é a nota da i-ésima prova nao presencial e A é a nota do artigo, sera aprovado o estudante que tiver média
maior ou igual a 6,0.
Sugestao de topicos para o artigo e seminario:
1. O Radical de Jacobson.
O teorema da densidade de Jacobson e suas consequéncias.
Funtores derivados, Ext e Tor.
Cohomologia de grupos.
Representagoes de grupos finitos. Teoria de caracteres e relagdes de ortogonalidade.
Limites diretos e limites inversos.
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X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagao assincrona, no final do semestre, abordando
todo o contetdo programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacOes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teorico

A distribui¢ao do contetdo programético é apenas uma previsdo inicial e pode ser alterada durante o semestre.

A sequéncia dos topicos do contetido programético sera feita da seguinte maneira:
1. Unidade 2;
Unidade 3;
Unidade 5;
Unidade 4;
Unidade 1.
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XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. DUMMIT, D. S., FOOTE, R. M.. Abstract algebra. Wiley, 2003.
2. MILIES, F. C. P. Anéis e Modulos, publicagoes do IME-USP, 1972.

XTV. Bibliografia complementar

LAM, T. Y. — Lectures on modules and rings. New York: Springer, 1999.

LAM, T. Y. — Exercises on modules and rings. New York; Springer, 2007.

ROWEN, L. H. — Ring theory, Academic Press, 1991.

HILTON, P. - STAMMBACH, U.; A ¢ourse in. homological algebra. New York: Springer, 1971
JACOBSON, N. — Basic Algebra II, mover, 2009.

HUNGERFORD, T.. Algebra, Graduate Texts in Mathematics, Springer, 1974.
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XIV. Bibliografia complementar (continuagio)

7. WISBAUER, Robert. Foundations of Module and Ring Theory, Gordon and Breach Science Publishers, Reading,
1991. Disponivel em: http://www.math.uni-duesseldorf.de/~wisbauer/book.pdf

Florianoépolis, 28 de julho de 2022.
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