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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3436 Variavel Complexa Teoricas: 6 ‘ Prdticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Marianna Ravara Vago — marianna.v@ufsc.br

ITI. Pré-requisito(s)

MTM3403 — Célculo IIT

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaética — Bacharelado, Matematica — Licenciatura.

V. Ementa

Numeros complexos. Sequéncias no plano complexo. Fungbes de uma varidvel complexa. Condigoes de Cauchy-
Riemann. Integragao de fungbes complexas. Teorema de Cauchy. Formula integral de Cauchy. Teorema de Goursat.
Fungoes analiticas e séries de poténcias. Séries de Laurent. Calculos de integrais com residuos. A esfera de Riemann.
Transformagoes conformes e suas aplicagoes.

VI. Objetivos

Ao final desta disciplina o aluno deve:
e Dominar os aspectos analiticos das fungoes de uma variavel complexa.
e Dominar os aspectos geométricos das fungdes de uma variavel complexa.

VII. Contetido programatico

Unidade 1. Nimeros Complexos e Sequéncias de Numeros Complexos
1.1. O corpo dos niimeros complexos

1.2. Conjugado e valor absoluto

1.3. A forma polar

1.4. Extragao de raizes complexas

1.5. A exponencial complexa

1.6. O logaritmo complexo

1.7. Poténcias complexas

1.8. Sequéncias de ntmeros complexos; convergéncia de sequéncias
1.9. Séries de nimeros complexos; convergéncia de séries

Unidade 2. Fungbes Complexas

2.1 Funcoes de uma variavel complexa

2.2 As funcoes racionais

2.3 A funcédo exponencial e as fungoes trigonométricas

2.4 As funcoes hiperbolicas

2.5 Fungoes inversas a direita; fungao raiz n-ésima principal; fungdo logaritmo principal; fungdo poténcia principal
2.6. Continuidade de fungoes de uma variavel complexa

2.7. Limite de fung¢oes de uma variavel complexa

Unidade 3. Fungbes Analiticas

3.1. Derivacao complexa

3.2. Relagoes de Cauchy-Riemann

3.3. Funcoes analiticas

3.4. Ramos analiticos de fungoes inversas
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Unidade 4. Integragao Complexa

4.1. Integrais ao longo de caminhos

4.2. O teorema de Cauchy — versao local

4.3. A formula integral de Cauchy — versao local

4.4. Aplicagbes da formula integral de Cauchy

4.5. O teorema de Cauchy-Gousart — versao global

4.6. A formula integral de Cauchy — versao global

4.7. Existéncia de primitivas globais em regioes simplesmente conexas

Unidade 5. Séries de Taylor e Séries de Laurent

5.1. Séries de Taylor; caracterizagao de analiticidade via representagdo em série de Taylor

5.2. Séries de Laurent

5.3. Zeros de fungoes analiticas; fatoragao de uma fungao analitica em torno de um zero; principio de continuagao
analitica

Unidade 6. Singularidades Isoladas

6.1. Classificacao de singularidades via série de Laurent

6.2. Residuo de uma singularidade isolada

6.3. Teorema dos Residuos

6.4. Calculo de integrais reais usando o teorema dos residuos
6.5. O Principio do Argumento

6.6. Teorema de Rouché

6.7. Teorema da Aplicagao Aberta

6.8. Teorema da Fungao Inversa

Unidade 7. Transformagoes Conformes

7.1. Angulo entre curvas no plano complexo

7.2. Transformagoes conformes do plano complexo sobre si e do disco unitéario sobre si
7.3. A esfera de Riemann

7.4. Transformagoes de Mobius

7.5. Pontos fixos de uma transformacao de Mdbius

7.6. Razdo cruzada de uma transformacao de Mobius

7.7. O Teorema da Aplicacao de Riemann

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Aulas presenciais expositivas, que incluem exposi¢ao do contetudo e aulas de revisao e duvidas antes das avaliagoes.

IX. Metodologia de avaliagao

Serao realizadas 2 ou 3 avaliagOes presenciais, cada uma valendo 10 pontos. Além disto, esté prevista a entrega de 2
ou 3 listas de exercicios, cada uma valendo 5 pontos. A nota final do aluno sera a média aritmética da nota obtida
nas provas e listas, sendo que o peso de cada prova é 1 e o peso de cada lista é 0,5.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢do 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagbes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo
o conteido programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teoérico

O contetdo sera distribuido como segue:
Unidade 1: semanas 1, 2.

Unidade 2: semanas 3, 4.

Unidade 3: semanas 5, 6.

Unidade 4: semanas 7, 8, 9.

Unidade 5: semanas 10, 11.

Unidade 6: semanas 12, 13, 14.
Unidade 7: semanas 15, 16.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.
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