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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3471 Geometria Quantitativa I Teoricas: 6 Praticas: 0 108

I1. Professor Ministrante

ROLDAN DAQUILEMA Mario Rodolfo

III. Pré-requisito

Nao ha

IV. Cursos para os quais a disciplina é oferecida

Matemaéatica — Licenciatura

V. Ementa

Medida de segmento. Medida de angulo. Triangulos. Congruéncia. Quadrilateros. Areas de figuras planas. Circun-
feréncia e circulo. Semelhancga. Construgoes com régua e compasso. Trigonometria e relacdbes métricas em triangulos.

VI. Objetivos

Introduzir os conceitos e resultados basicos de Geometria Plana.

Desenvolver o raciocinio dedutivo por meio de demonstracoes dos teoremas principais de Geometria.
Desenvolver a habilidade de fazer constru¢oes geométricas com régua e compasso.

Introduzir contetdos relativos & trigonometria no tridngulo retangulo.

VII. Conteido programético

Unidade 1. Introdugao & geometria.

1.1. Conceitos primitivos: ponto, reta e plano.

1.2. Semirreta e segmento de reta, semirretas opostas; semiplanos.

1.3. Breve discussao dos Postulados 1 e 2 de Euclides.

1.4. Posicoes relativas entre retas no plano: retas paralelas e retas concorrentes.

Unidade 2. Medida de segmentos.

2.1. Comparacao de segmentos através das posicoes relativas de suas extremidades.
2.2. Conceituacdo de medida de segmento (comprimento).

2.2.1. Positiva.

2.2.2. Aditiva.

2.2.3. Segmento unitéario.

2.3. Segmento de comprimento inteiro.

2.4. Segmento de comprimento racional.

2.5. Segmentos incomensuraveis e segmento de medida irracional.

2.6. Comparacdo de segmentos através de medidas; ponto médio de um segmento.
2.7. Unidades de medida; sistema métrico.

2.8. Definicao de circunferéncia e circulo.

2.9. O Postulado 3 de Euclides.

Unidade 3. Angulos e medidas de angulos.

3.1. Conceituagao de angulo como par de semirretas de mesma origem.

3.2. Interior e exterior de um angulo.

3.3. Angulos adjacentes; comparacdo de angulos através das posicoes relativas de seus lados.

3.4. Suplemento de um angulo; angulo reto: retas perpendiculares, angulo agudo e angulo obtuso.
3.5. O Postulado 4 de Euclides: o dngulo reto como medida natural de angulo.




3.6. Medida de um angulo; unidade de medida: o grau; comparacao de angulos através de medidas.
3.7. Bissetriz de um angulo; mediatriz de um segmento; distancia de um ponto a uma reta.

Unidade 4. Triangulos.

4.1. Conceituagao de tridngulos; tipos de tridngulos; interior de um tridngulo.

4.2. Conceito de congruéncia e isometria.

4.3. Congruéncia de triangulos; LAL, ALA, LLL, LA Ao, caso especial de triangulos retangulos.

4.4. Consequéncias dos casos de congruéncia de triangulos.

4.4.1. Triangulos is6sceles, e angulos da base congruentes.

4.4.2. Bissetrizes e mediatrizes como lugares geométricos.

4.4.4. Teorema do angulo externo (sem axioma das paralelas) e consequéncias.

4.4.5. Relacao entre os lados de um triangulo e os angulos opostos.

4.4.6. A desigualdade triangular.

4.4.7. Posigoes relativas de reta e circunferéncia e posicoes relativas de duas circunferéncias: retas tangentes e
circunferéncias tangentes.

4.5. O Postulado V de Euclides e formulagoes equivalentes: paralelas cortadas por uma transversal formando angulos
alternos internos iguais; distancia entre duas retas paralelas.

4.5.1. Soma dos angulos internos de um triangulo e consequéncias. Teorema do angulo externo.

4.6. Angulos na circunferéncia: angulo central, angulo inscrito e o arco capaz, angulos ex-inscritos e angulos de
segmento.

4.7. Teorema da base média.

4.7.1. Bissetrizes, mediatrizes, medianas e alturas de um triangulo; pontos notaveis de um tridngulo: o incentro, o
circuncentro, o baricentro e o ortocentro.

Unidade 5. Poligonos.

5.1. Linhas poligonais, poligonos e poligonos convexos.

5.2. Elementos de um poligono: vértices, arestas (lados), diagonais, angulos internos e dngulos externos.

5.3. Quadrilateros: trapézios, paralelogramos, losangos, retangulos e quadrados, quadrilateros inscritiveis e circuns-
critiveis.

Unidade 6. Areas de figuras planas.

6.1. Curvas fechadas simples: interior e exterior.
6.2. Conceituagao de area.

6.2.1. Positiva.

6.2.2. Aditiva.

6.2.3. Invariante por congruéncias.

6.2.4. Quadrado unitario.

6.3. Area do quadrado.

6.3.1. Quadrado de lado inteiro.

6.3.2. Quadrado de lado racional.

6.3.3. Quadrado de lado irracional.

6.4. Area do retangulo.

6.5. Area do paralelogramo.

6.6. Area do triangulo.

6.7. Area do trapézio.

6.8. Area de um poligono qualquer via triangulacao.
6.9. Area de uma regido qualquer: aproximacdes por falta e por excesso.
6.10. Aplicagoes de areas.

6.11. O Teorema de Pitagoras.

Unidade 7. Semelhanga.

7.1. Defini¢ao de semelhanca e propriedades.

7.2. Relacao entre semelhanca e area.

7.3. Homotetia e semelhanca.

7.4. Semelhanca de triangulos: teorema fundamental de semelhanca de tridngulos.

7.5. Teorema de Tales.

7.6. Casos de semelhanca de triangulos.

7.7. Consequéncias de semelhancas de tridngulos: relagbes métricas em tridngulos retangulos, teoremas das
bissetrizes, poténcia de ponto, eixo radical.

Unidade 8. Trigonometria e relacoes métricas em tridngulos.
8.1. Definigbes das razdes trigonomeétricas para angulos agudos (tridngulo retangulo): seno, cosseno, tangente, secante,




cossecante e cotangente.

8.2. Seno, cosseno e tangente de dngulos notéaveis: 30°, 60°, 45° e 36°.

8.3. Identidades trigonométricas fundamentais.

8.4. Lei dos senos e lei dos cossenos; extensao das defini¢oes para dngulos obtusos.
8.5. Formulas de soma e diferenca de angulos.

8.6. Transformacgdo de soma em produto.

8.7. Consequéncias.

8.7.1. Calculo das diagonais de um paralelogramo.

8.7.2. Area de um tridngulo em funcéo do seno de um de seus angulos.

8.7.3. Relagoes métricas em tridngulos quaisquer.

8.7.4. Calculo dos raios das circunferéncias circunscrita e inscrita.

8.7.5. Calculo das medianas, alturas e bissetrizes de um tridngulo em funcao dos lados.
8.7.6. Formula de Heron.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolucao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de Avaliagao

O aluno sera avaliado através de 3 a 6 provas parciais que serdo realizadas ao longo do semestre letivo. O professor
ministrante, a seu critério, poderd aplicar pequenos testes 0s quais terdo um peso na nota final ndo superior a 25%.
Sera calculada a média aritmética (ou ponderada) das notas obtidas nas avaliagoes (e testes) e serd considerado
aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao Final

De acordo com o paragrafo 22 do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e meédia
das avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacdo, no final do semestre, abordando todo
o conteddo programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma Teérico

Seré definido pelo professor ministrante.

XIII. Bibliografia Principal

1. LIMA, E.L. — Medida e forma em geometria. Colecao do Professor de Mateméatica, SBM, 1991.
2. BARBOSA, J.L.M. — Geometria euclidiana plana. Cole¢do do Professor de Matematica, SBM, 1995.

XIV. Bibliografia Complementar

Recomendada:

1. BATISTA, E., CARVALHO, N.T. B., PINHO, J.L.R. - Geometria I. EAD-UFSC, 2007.
2. IEZZI, G. et al. — Fundamentos de Matematica Elementar, volume 3 (trigonometria), volume 9 (Geometria plana),
volume 10 (Geometria espacial). Atual Editora, Sdo Paulo.

Outros:

CASTRUCI, B. - Fundamentos de geometria. Livro Técnico e cultural Editora S.A., Rio de Janeiro, 1978.
DRUS, V.F. et al. - Apontamentos de geometria plana. Editora Atica, Sao Paulo, 1970.

WAGNER, E. — Construgoes geométricas. Cole¢do do Professor de Matematica, SBM, 1993.

WAGNER, E. et al. — Trigonometria, Nimeros Complexos. Cole¢ao do Professor de Matematica, SBM, 1992.
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