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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3401 Calculo 1 Teoricas: 6 | Prticas: 0 108

I1. Professor(es) ministrante(s)

Jauber Cavalcante de Oliveira (e-mail: j.c.oliveira@ufsc.br)

II1. Pré-requisito(s)

1. MTM3400 — Introdugao ao Célculo
2. MTM3411 — Laboratorio de Matemaética I

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemética — Licenciatura.

V. Ementa

Sequéncias de numeros reais. Limites e continuidade de fung¢ées de uma varidvel. Derivagdo de fungoes de uma
variavel real. Integragao de fungoes de uma variavel real.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condigoes de:

Desenvolver sua capacidade de dedugao.

Desenvolver sua capacidade de raciocinio logico e organizado.

Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretacao de situagoes matematicas.

Desenvolver seu espirito critico e criativo.

Perceber e compreender o relacionamento entre as diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do curso.
Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Limites de Fungoes.

1.1. Sequéncias — Definigao.

1.2. Operagbes com sequéncias.

1.3. Limite de uma sequéncia: Defini¢ao, unicidade do limite e calculo de limites de algumas sequéncias elementares.
1.4. Definigao de limite de fungao e exemplos.

1.5. Limites laterais.

1.6. Limites no infinito e limites infinitos.

1.7. Operagoes com limites.

1.8. Teorema do confronto (sanduiche).

Unidade 2. Continuidade.

2.1. Defini¢ao de continuidade de fungoes; exemplos de fungoes continuas e descontinuas.

2.2. Demonstracao da continuidade de fungoes elementares.

2.3. Operagoes com fungdes continuas: soma, produto, quociente, compostas.

2.4. Continuidade lateral.

2.5. Limite e continuidade de compostas.

2.6. Continuidade em um intervalo (Teorema do valor intermediario, teorema de Weierstrass, continuidade da fungao
inversa).

Unidade 3. Derivadas.

3.1. Motivacao para derivada.

3.2. Definicao de derivada — Exemplos (fungao constante, identidade, modulo).
3.3. Regras de derivacgao.




3.4. Derivadas das fungoes elementares.
3.4.1. Poténcias inteiras.

3.4.2. Polinémios.

3.4.3. Trigonométricas.

3.4.4. Exponencial e logaritmica.

3.5. Derivada de fun¢oes compostas (regra da cadeia).
3.6. Derivada da fungao inversa.

3.6.1. Poténcias fracionarias.

3.6.2. Trigonométricas inversas.

3.7. Derivadas de fungoes implicitas.
3.8. Derivadas de ordem superior.

Unidade 4. Aplicagdes da derivada.

4.1. Diferencial e aproximacoes lineares de funcoes.
4.2. Taxa de variagao.

4.3. Méaximos e minimos.

4.4. Teorema de Rolle.

4.5. Teorema do valor Médio.

4.6. Crescimento e decrescimento de fungoes.
4.7. Concavidade e pontos de inflexao.

4.8. Regra de L'Hospital.

4.9. Esboco de graficos.

4.10. Férmula de Taylor.

Unidade 5. Integral.

5.1. Motivacao histérica sobre areas.

5.2. Definicao de integral por somas de Riemann.

5.3. Integrabilidade das fungbes continuas e continuas por partes.
5.4. Propriedades da integral.

5.5. Definicao de primitiva.

5.6. O Teorema Fundamental do Calculo.

5.7. Férmula de mudanca de variaveis.

5.8. Integracao por partes.

5.9. Extensoes do conceito de Integral (Integrais improprias).

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo disponibilizadas video-aulas do conteiido no horario da aula. Os alunos utilizardo a plataforma Moodle para
enviar mensagens sobre suas dividas e também poderao participar do forum de duvidas que sera aberto no Moodle
para este fim. Além do forum, havera pelo menos uma sesséo sincrona (por mensagens) no Moodle por semana para
as duvidas dos alunos. A cada semana os alunos receberao mini-listas de exercicios cuja resolugao contara como nota
de participacao (frequéncia). Além disso, havera uma lista de exercicios para cada prova. Além das video-aulas, os
alunos terao acesso também as notas de aula do curso, que serao explicadas a cada video-aula.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno seré avaliado através de 3 provas e mini-testes (todos assincronos) que serdo aplicadas via Moodle em datas
a ser decididas durante o semestre (e que deverao ser entregues pelo Moodle). Sera calculada a média aritmética das
trés notas obtidas nas avaliagOes e sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média
maior ou igual a 6,0. Cada uma das notas citadas sera obtida pela média ponderada da nota da prova (com peso 0,9)
com a nota dos mini-testes (peso 0,1) correspondentes).

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo
o conteddo programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma tedrico

O cronograma inicial segue abaixo. No que segue abaixo, a.b significa a se¢ao a.b do plano de ensino. Semana 1: 1.1
a 1.4 (Revisao - visto em margo), 1.5, 1.6; Semana 2: 1.7, 1.8; Semana 3: 2.1 a 2.3; Semana 4: 2.4 a 2.6; Semana b:
3.1 a 3.3; Semana 6: 3.4, 3.5; Semana 7: 3.6; Semana 8: 3.7, 3.8; Semana 9: 4.1 a 4.3; Semana 10: 4.4, 4.5; Semana
11: 4.6 a 4.8; Semana 12: 4.9, 4.10; Semana 13: 5.1 a 5.4; Semana 14: 5.5 e 5.6; Semana 15: 5.7 e 5.8; Semana 16:
5.9.




XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. FLEMMING, Diva Marilia, GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: fungdes, limite, derivagao e integragao. 6. ed.
rev. e ampl. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, ¢2007.

GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de célculo. 5. ed. Vol. 1 Rio de Janeiro: LTC, 2001 — 4v.

STEWART, James. Célculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2014. 2v.

Oliveira, J. C., Calculo I, notas de aula.

Carmem S. Comitre Gimenez e Rubens Starke, Calculo 1, livro digital disponivel em
http://mtmgrad.paginas.ufsc.br/livrosdigitais/

6. GUIDORIZZI, Hamilton L., "Um Curso de Calculo", Vol. 1, LTC, 2018.

G

XTV. Bibliografia complementar

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 2v.
2. AVILA, Geraldo. Introducao & anélise matematica. 2. ed. rev. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999.

3. AVILA, Geraldo. Introducao & anélise matematica. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999.

4. LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 2v.

5. LIMA, Elon Lages. Curso de andlise. 13. ed. Vol. 1 Rio de Janeiro: IMPA, 1999.

6. SIMMONS, George Finlay. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2009.
7. SPIVAK, Michael. Calculus. 4th ed. Houston: Publish Or Perish, c2008

8. THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D.; HASS, Joel. Céalculo. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2012. 2v.
9. ROMANO, Roberto, "Célculo Diferencial e Integral (fun¢oes de uma variavel)", Atlas, 1981.
10. SPIVAK, M., "Calculus", Publish or Perish, 1994.
11. MARON, I. A., "Problems in Calculus of One Variable", Mir Publishers, 1973.
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